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KLASYFIKACJA CPV ROBOT WG. WSZ :

45315700-5 INSTALOWANIE ELEKTRYCZNYCH URZADZEN ROZDZIELCZYCH
45311100-1 ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ
45311200-2 ROBOTY W ZAKRESIE OPRAW ELEKTRYCZNYCH

45315100-9 INSTALACYJINE ROBOTY ELEKTROTECHNICZNE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - og6lna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

ZE - zaklad energetyczny




SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajgcego

WEWNETRZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE W BUDYNKU CENGTRALNEGO
MUZEUM ZBIOROW MUZEALNYCH ORAZ BUDYNKU SPRZETU ROLNICZEGO
WRAZ Z ZADASZENIEM MAGAZYNOWYM NA DZIALKACH NR 528/4 1 528/3 Z
OBREBU GM. CIECHANOWIEC

Inwestor : Muzeum Rolnictwa im . Ks . Krzysztofa Kluka w Ciechanowcu

18-230 Ciechanowiec , ul. Patacowa 5

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z uktadaniem i montazem elementdw instalacji
elektrycznej (uktadaniem kabli i przewodoéw, montaz osprzetu i opraw, tablic
rozdzielczych ) oraz podtgczenie urzgdzen technologicznych w budynku Osrodka
Kontroli ruchu elektrycznego Rzeszéw -Jasionka.

1.3.Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad
wykonywania

i odbioru robét zwigzanych z:

— uktadaniem kabli i przewodéw elektrycznych, ,

— montazem opraw oswietleniowych, osprzetu elektroinstalacyjnego, tablic pietrowych
odbiorow ogdlnych oraz tablic odbiorow technologicznych zawierajgcych komplet
zabezpieczen wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi,

— kompletacja wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza,

— utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodéw,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.4.0Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdélne” Kod CPV 450000007,
pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespot cech wymaganych dla
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréow technicznych,
jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do
nazewnictwa, symboliki, znakoéw i sposobdéw oznaczania, metod badan i préb oraz
odbiorow i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnosé dane wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu lub
wyrobu

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca
(certyfikujgca), stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
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prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego

materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji

elektrycznej lub urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody

ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespot materiatéw dodatkowych,

stosowanych przy uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w

przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow

rownolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— rury instalacyjne,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne

itp.).

Odbiorniki energii elektrycznej — urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii

elektrycznej w inna forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne

urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzgdzenie stuzgce do

przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna jednego lub kilku zrodet sSwiatta,

ochrony zrodet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed

szkodliwym dziataniem zrédta swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow

Swietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wiasciwe umiejscowienie i

bezpieczna wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego

typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa ostony lub elementy ukierunkowania

zrodet Swiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed

dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,

wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazow, a ktdra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej — zespoét elementéw potgczonych posrednio lub

bezposrednio ze zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed

przetezeniem wspodlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych

przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod

napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry

elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym

punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem

osprzetu instalacyjnego, urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,

uktadaniem kabli i przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich

zamocowania

zgodnie z dokumentacja; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

— Wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

— Kucie bruzd

— Osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz elementéw wsporczych koryt i drabinek kablowych

- montaz koryt i drabinek kablowych



Rozdzielnica elektryczna — urzgdzenie rozdzielcze lub rozdzielczo - sterujgce
zasilajgce obwody

odbiorcze i posiadajgce zabezpieczenia tych obwodow.

Obwéd rozdzielczy — Obwaod elektryczny tgczgcy rozdzielnice elektryczne ze ztgczem
lub rozdzielnicg gtbwng budynku.

Obwaéd odbiorczy — obwdd bezposrednio zasilajgcy urzadzenie odbiorcze

Instalacja elektryczna — Zespot urzadzen do zasilania i sterowania urzgdzeniami
odbiorczymi.

Instalacja ochrony od porazen — Instalacja majgca na celu wytgczenie obwodow
odbiorczych lub

rozdzielczych w przypadku pojawienia sie niebezpiecznego napiecia na elementach
obudowy ktore potgczone musza

by¢ z przewodem ochronnym PE lub PEN.

tacznik elektryczny — urzadzenie elektryczne stuzgce do zatgczania lub przetgczenia
obwodow

elektrycznych w celu wiasciwego wysterowania urzgdzen odbiorczych, np. oswietlenia.
Gniazdo wtykowe — urzadzenie elektryczne stuzgce do dystrybucji energii poprzez
mozliwos¢é

przytgczenia urzgdzen odbiorczych

Puszka instalacyjna — urzadzenie elektryczne stuzgce do wykonywania potgczen
przewodow instalacji

elektrycznej na listwie zaciskowej lub montazu w niej tacznikow i gniazd wtykowych.
Przewodd kabelkowy — przewdd jedno lub wielozytowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé w rurce, w scianie i na zewnatrz
na uchwytach lub w korytkach.

Oprawa oswietleniowa — urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia

Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia

z instalacjg elektryczna.

Bruzda — wgtebienie w Scianie budynku, nie naruszajgce jego konstrukcji wykonane w
celu zagtebienia

w Scianie przewodu elektrycznego lub rurki do ktérej wciggniety bedzie przewod
elektryczny.

Rurka instalacyjna — ostona otaczajgca umozliwiajgca wciggniecie do niej przewodoéw
elektrycznych

Koryto kablowe - element konstrukcyjny ktory wraz ze wspornikami mocujgcymi go do
podtoza

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych
dostepnych w wypadku

pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i polskimi
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespot materiatow dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdw
rownolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaly i listwy instalacyjne,



— rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

— systemy mocujgce,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,
ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektryczne;j
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub
wykorzystania

energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inna forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne
urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazow, a ktéra zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwdd instalacji elektrycznej — zespo6t elementdw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed
przetezeniem wspodlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych
przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania

zgodnie z dokumentacja; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

— Wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

— Kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu montaz uchwytéw do rur i przewodow,

— Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

— Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— Oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia

Kabel - przewodd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Uziom — przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzgcy potgczenie
przewodzgce z ziemig.

Zlgcze — urzgdzenie elektroenergetyczne, w ktorym nastepuje potgczenie wspolnej
sieci elektrycznej o napieciu znamionowym do 1kV z instalacjg odbiorczg
bezposrednio lub za posrednictwem wewnetrznej linii zasilajgce;.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle. Lacznie
z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwdch urzgdzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.



Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Osprzet linii kablowej - zbi6r elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia
lub zakonczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesc¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.
Trasa kablowa - pas terenu, w ktéorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig
kablowg, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegréd lub
oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.6.Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowig:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U.
z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw
lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).



Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.
1.7.Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robot

45310000-3

Roboty w zakresie instalacji

Elektrycznych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentow pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0gdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje
Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepisow dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualna dokumentacja projektowa, sporzgdzona przez projektanta obiektu lub z
nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.



2.2.Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.
Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powtoka ochronna
do ukfadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub
uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢
zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w
zaleznosci od wymogow, przekroje uktadanych przewodow mogg wynosic (0,35) 0,4 do
240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju
minimalnego 1,5 mm?,

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé¢ miedz i aluminium, przy czym dla
przekroju >yt do 10 mm? nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.
Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych,
obstugujgcych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy,
obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikéw zamontowanych w ciggach np.
zasilanie

duzej ilosci silnikdw lub opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzgce szynoprzewoddw mozna stosowac¢ miedz i aluminium
(aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowac¢ wykonane
w obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych — zasada jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej
powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka.
Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w
zakresie

od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw
sztucznych lekkich i srednich. Dobdr srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewodow wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspolnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i
jednoczesénie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm
(wieksze dla

kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast $rednice typowych
rur karbowanych: od g 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub
ocynkowane

mogg by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od @ 13
do @ 42 mm, srednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do g 48 mm i
sztywnych od @ 16 do @ 50 mm.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet
Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak
rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub
zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do
montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych, wystepujg jako tgczgce, przelotowe,



odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatdw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujag
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe
dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu
puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu —
wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W
zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich
wielkosci: puszka sprzetowa g 60 mm, sufitowa lub koncowa @ 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezng lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowej$ciowag
dla przewodow o przekroju zyty do 6 mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu
gniazd i tgcznikdéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu
za pomocg ,pazurkow” i / lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze
przewodzgcych prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez
zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia
wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewodow do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdznié¢
mozna kilka grup materiatéw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski
ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. Laczniki ogdinego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

 L3czniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @

60 mm za pomocg wkretow lub ,,pazurkow”.

* Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podtozu (Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.

« Zaciski do fgczenia przewodoéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0+2,5 mm2.

* Obudowy tgcznikdéw powinny by¢é wykonane z materiatdow niepalnych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia.

» Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg wkretow lub
.pazurkow”.

* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone

w styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za
pomocg wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zytowych
przewodow, w tym do podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o
przekroju od 1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda
wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonaé z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
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ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecie znamionowe: 250V lub 250Vv/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.6. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac¢ na podstawie projektu aranzacji
wnetrz oraz projektu instalacji elektrycznych zawierajgcych co najmniej:

— dobdr opraw i zrédet swiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— plan instalacji zasilajgcej oprawy,

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekréj przewodoéw utozonych na state nie moze byé
mniejszy od 1,5 mm2.

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentac;ji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow réwnie> karty katalogowe wyrobow lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobdéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobdéw i materiatéw
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materiatbw do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,B”)
lub w krgzkach (oznaczenie ,K”), konce przewodéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla
utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym
nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach
foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0gd6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod
CPV 45000000-7

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”
Kod CPV 45000000-7
4.2. Transport materiatéw
Podczas transportu materiatéw ze skfadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowaé
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnow: — 15°C i — 5°C dla
krazkow, ze wzgledu na mozliwos$¢ uszkodzenia izolaciji.
Nalezy stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dtuzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli.
Na Srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytwérce dla poszczegdlnych elementow.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g0dlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7

6.2.Szczegobétowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajgcych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli
i przewodoéw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych
materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalaciji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna byé mniejsza ni> 50 M]. Rezystancja
izolacji poszczegodlnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza ni>
20

M]. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystanc;ji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
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Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za
niemajgca zasadniczego wptywu na jakosc¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielkoS¢ potracen za obnizona jakosc.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

6.1.0g06lIne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z dokumentacija
techniczna i umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych
robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

6.2.Montaz przewodoéw instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

— przemieszczenia i przestrzenie w strefie montazowej,

— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia Scian i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw
instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub
podiozach,

— montaz na gotowym podtozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow,

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu sciany byta zrownana ( zlicowang ) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagana liczbe otworow
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do
1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodow.

przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej,

— roboty o charakterze ogoélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak:
zaprawianie bruzd, naprawa Scian i stropéw po przekuciach ,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

6.3.Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
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instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej montowanego na scianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosc
potgczen.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu
opraw.

Nalezy zapewnic¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢
niezbedng wytrzymatosc¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowac¢ w sposéb nie kolidujgcy z
wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegac zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk
ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczac w taki sposob, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego
bieguna.

Przewdd ochronny bedgcy zyta przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedgca
kombinacja barwy zielonej i zétte;.

Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

6.4 Rozdzielnice energetyczne

Montaz_ tablic rozdzielczych nalezy wykona¢ wg. instrukcji montazu dostarczonych
przez producentow tych urzgdzen. Instrukcje te powinny zawiera¢ wskazowki
dotyczgce montazu i kolejnos¢ wykonywania roboét, a mianowicie:

- ustawienie i zamontowanie rozdzielnic w $cianach

- podtgczenie do rozdzielnic kabli zasilajgcych, wiz-6w i przewodow

odbiorczych

- wykonanie instalacji przeciwporazeniowych

- roboty wykonczeniowe.

Nalezy zwrdci¢ uwage na utozenie kabli i przewododw, tak aby byly utozone w
odpowiednim porzgdku, powigzkowane i oznakowane. Wazng sprawg jest tez
staranne wykonanie potgczen skrecanych tj. dokrecenia zaciskéw srubowych z
odpowiednia sita a takze odizolowanie _zyt w taki sposob aby odizolowany odcinek
miescit sie catkowicie w zacisku. Tablice rozdzielcze powinny zawierac ich

schematy a przewody i kable powinny by¢ wiasciwie oznakowane i opisane.
Montowana w rozdzielniach energetycznych aparatura powinna by¢ fabrycznie nowa,
pochodzi¢ z renomowanych firm (np. Moeller, HAGER, LEGRAND, SCHNEIDER, ABB).

6.5. Instalacja potaczen wyréwnawczych i odgromowa

Polgczenia wyréwnawcze.

Ochrona przed dotykiem posrednim przez zastosowanie samoczynnego
wytgczenia zasilania. W ukfadzie sieci TN - S, polega na potaczeniu czesci
dostepnych przewodzgcych z uziemionym przewodem ochronnym PE,
powodujgcym odtgczenie zasilania w warunkach zaktoceniowych.
Ochronie przed dotykiem posrednim podlegaja:
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- konstrukcje i obudowy metalowe rozdzielnic

- zaciski ochronne w tablicach rozdzielczych

- zaciski ochronne w urzgdzeniach odbiorczych

- styki ochronne w gniazdach wtyczkowych

- styki ochronne w oprawach oswietleniowych wykonanych w | kl.

ochronnosci

Przewody ochronne nalezy podfgczy¢ do zaciskdw specjalnie do tego
przeznaczonych. Przewody uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed
korozja oraz uszkodzeniami mechanicznymi. Uziomy nalezy wykona¢ z pretéw i
tasm ocynkowanych. Zwraca sie szczegolna uwage na staranno$¢ wykonania
potgczen ochronnych wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych oraz pdzniejsze
sprawdzenie ich ciggtosci i sprawdzenie skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej na drodze pomiaréw. Ochrone przeciwporazeniowa i
przepieciowa wykonac¢ zgodnie z normami

PN - IEC 60364 - 4 — 41, PN - IEC 60364 - 4 - 443, PN - IEC 60364 - 5 - 54, PN -
IEC 60364 - 7— 71, PN - IEC 60364 - 4 - 443

Dla uziemienia urzgdzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonac instalacje potgczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada
sie z potgczenia wyrdwnawczego: gtéwnego (gtdbwna szyna wyrbwnawcza),
miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego.

Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Potaczenia wyrownawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé tgczac przewody
ochronne

z czesciami przewodzgcymi innych instalaciji.

Instalacja odgromowa

Budynki wyposazone bedzie w instalacje piorunochronng.Budynki B1 i B2 wyposazony
bedzie w instalacje piorunochronng .Na dachu budynku B1 wystepuje ona w postaci
zwoddw pionowych i poziomych z wykorzystaniem metalowego poszycia dachu ( ptyta
warstwowa o odpornosci ogniowej EI30) oraz masztéw ochronnych (ochrona paneli
fotowoltaicznych ) potaczonych do przewodoéw odprowadzajgcych drutem
ocynkowanym & 8. Zwody napinane lub uktadane na wspornikach systemowych.Jako
przewody odprowadzajgce wykorzystano ptaskownik FeZn20x3 utozony zalany w
konstrukcji stupa lub wzdtuz na $cianie budynku, od poziomu tawy fundamentowej do
poziomu dachu .Jako uziom zastosowano kratownice z ptask FeZn30x4 utozong pod
tawg fundamentowg pod ptytg , w warstwie chudego betonu .Zgodnie z zaleceniem
normy nie projektowano zaciskéw kontrolnych .Na budynku B2 jako zwody
wykorzystano metalowe pokrycie dachu. Pozostate elementy instalacji analogiczne jak
w budynku B1.Instalacje elektrowni fotowoltaicznej umieszczonej na dachu objgé
potgczeniami uziemiajgcymi wykonanymi linkg miedziang 16mmz2 . Potgczeniami objgé
wszystkie panele oraz ich konstrukcje wsporcze .Cato$¢ podigczy¢ poprzez przewody
odprowadzajgce do uziomu budynku.

6.6 LINIE KABLOWE NN

Uktadanie linii kablowych niskiego napigcia w ziemi.

Linie oSwietleniowg wykonac¢ kablem ziemnym o przekrojach wg. dokumentaciji
projektowej 0,6/1kV. Kable nalezy uktada¢ w rowach wykonanych recznie lub
mechanicznie , po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Prace
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prowadzi¢ z zachowaniem duzej ostroznosci, ze wzgledu na podziemne uzbrojenia
terenu . Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu
powinny by¢ zachowane $rodki ostroznos$ci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kohce kabla nalezy zabezpieczyé
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i
kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania sie podgrzewania kabli
ogniem.

Przy uktadaniu kabli mozna zginac¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy.

Linie kablowa niskiego napiecia nalezy uktada¢ w rowie kablowym w sposaéb falisty bez
naprezania, na gtebokosci 0,8m na 10cm podsypce z piasku z przykryciem nasypka
grubosci 10cm piasku, nastepnie nalezy nasypa¢ minimum 15cm gruntu rodzimego i
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego, o grubosci min. 0,5mm i
szerokosci min. 30cm. Nastepnie row kablowy zasypac zageszczanym gruntem
rodzimym.

Prace ziemne przy uktadaniu kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy
prowadzic recznie, pod nadzorem i w uzgodnieniu z wiascicielami uzbrojenia
istniejgcego. Skrzyzowanie kabla z gazem oraz drogami nalezy wykonac w rurze
ochronnej wg. projektu . Przepusty pod drogami wykona¢ metodg wykopu odkrytego.
Na poczatku i koncu linii kablowej, w wykopie nalezy pozostawi¢ 3% zapasy kablowe,
jednak nie mniej niz po 1m. Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na catej dtugosci
w trwate, zamocowane na nim oznaczniki. Powinny one by¢ rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach skrzyzowan i przy wejsciach i
wyjsciach rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy
identyfikujgce kabel zawierajgce nastepujgce informacije:

- Nazwe uzytkownika,

- Symbol i nr ewidencyjny kabla,

- Typ, przekroj i iloS¢ zyt,

- Napiecie znamionowe kabla,

- Rok utozenia.

Zaleca sie stosowanie oznacznikéw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa
sztucznego. Oznaczniki mocowac na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa
sztucznego nie ulegajgcego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g0Ine zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogoélne” Kod
CPV 45000000-7

7.2.Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacii
elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewodéw: m,

— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl

— dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzgdzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3.W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla robét montazowych instalacii
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elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna
ustali¢ inne szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot
W szczegdlnosci mozna przyjg¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6lne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7

8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robét
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, przygotowanie elementéw
wsporczych wraz z korytami i drabinami , tgcznikow, gniazd, opraw

oswietleniowych, urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem roboét przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji
elektrycznej np. zasilanie pomp, wentylatoréw , central wentylacyjnych , agregatéw
chtodniczych .

- przygotowanie podtoza pod montaz tablic i rozdzielnic elektrycznych , trasowanie
otwordw , mocowanie kotkow i kotew

8.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe roboét zanikajgcych oraz
elementow urzadzen, ktoére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajgc ocene prawidiowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnosc¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbioér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzgdzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napiec do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

— dla napiec powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania
napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0g6Ine ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST
,YWymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich korncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
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Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robat.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg réwnie>:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢
wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robat,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatdw w sposdb podany w
specyfikaciji

technicznej szczegdtowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogag by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robot w zakresie
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zamowienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
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Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.
PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.
PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposa>enie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czesc¢ 1.
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)
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Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.
Czesc¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace.
PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaciji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego.
PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (V)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaciji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw prgdu przemiennego
(Zmiana

Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaciji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw prgdu przemiennego.
PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki roznicowoprgdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1.:
Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki roznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czesc¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1l).
PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do
750V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgateZzne na napiecie do
750V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Azl).
PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V
[

230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

10.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzn. zmianami).

10.3.Rozporzadzenia

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
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— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego

dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,

poz. 953 z pozniejszymi zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, czes¢
4) Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogéine.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r
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